
ลกัษณะรายวชิา 
 

1.  รหัสและช่ือวชิา 04-211-201 หลกัมูลของวศิวกรรมไฟฟ้า 
     (Fundamental of Electrical Engineering) 
2.  สภาพรายวชิา หมวดวิชาเฉพาะ กลุ่มวิชาชีพเลือก ในหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต  
3.  ระดับรายวชิา  - 
4.  พืน้ฐาน  - 
5.  เวลาเรียน             75  คาบเรียนตลอด  15  สปัดาห์  ทฤษฎี  2  คาบ  ปฏิบติั 3 คาบต่อสปัดาห์  

และนกัศึกษาจะตอ้งใชเ้วลาศึกษาคน้ควา้นอกเวลา  4  ชัว่โมงต่อสปัดาห์ 
6.  หน่วยกติ  3  หน่วยกิต 
7. จุดมุ่งหมายรายวชิา 1. นาํความรู้ดา้นวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลบัเบ้ืองตน้ไป 
                                             ใชง้านได ้ 

2. นาํความรู้ดา้นพื้นฐานเคร่ืองมือวดัเบ้ืองตน้ไปใชง้านได ้  
3. นาํความรู้ดา้นพื้นฐานเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าไปใชง้านได ้  
4. นาํความรู้ดา้นหลกัการของระบบไฟฟ้ากาํลงั 3 เฟส ไปใชง้านได ้ 
5. นาํความรู้ดา้นวิธีการส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าไปใชง้านได ้ 
6. มีคุณธรรมและจริยธรรม 
 

8.  คาํอธิบายรายวชิา         การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลบัเบ้ืองตน้ 
แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกาํลงัไฟฟ้า หมอ้แปลงไฟฟ้า พื้นฐาน
เคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้า และการประยุกตใ์ช้
งาน หลกัการของระบบไฟฟ้ากาํลงั 3 เฟส วิธีการส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า พื้นฐาน
เคร่ืองมือวดัไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 



การแบ่งหน่วยเรียน / บทเรียน / หัวข้อ 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

1 พืน้ฐานองค์ประกอบวงจรไฟฟ้า 
1.1  แหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 
1.1.1  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
1.1.2  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั   

1.2  ตวันาํไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุมการทาํงานของวงจรและ
โหลดทางไฟฟ้า 
       1.2.1  ตวันาํไฟฟ้า           
       1.2.2  อุปกรณ์ควบคุมการทาํงานของวงจร 
1.2.3  ตวัตา้นทาน 
1.2.4  ตวัเหน่ียวนาํ 
1.2.5  ตวัเกบ็ประจุ     

1.3  กฎของโอห์มความสมัพนัธ์ของกระแส และ
แรงดนัไฟฟ้าและกาํลงัไฟฟ้า 
1.3.1  กระแสไฟฟ้า 
1.3.2  แรงดนัไฟฟ้า    

       1.3.3  ค่ากาํลงัไฟฟ้า  ตามความสมัพนัธ์จากกฎของ 
                โอห์ม            
1.3.4  การวดักาํลงัไฟฟ้าและ กิโลวตัต-์ชัว่โมง 

1.4   ปฏิบติัการใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ 

2 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าเบือ้งต้น 
2.1  แบบของเคร่ืองมือวดั และส่วนเคล่ือนไหวของมิเตอร์ 
 2.1.1 เคร่ืองวดัแบบอนาลอ็ก 
        2.1.2  เคร่ืองวดัแบบดิจิตอล  
2.2  เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า 
       2.2.1 แอมมิเตอร์ 
       2.2.2 โวลทมิ์เตอร์ 
       2.2.3  มลัติมิเตอร์  

1 - 



การแบ่งหน่วยเรียน / บทเรียน / หัวข้อ 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

           2.2.4  วตัตมิ์เตอร์     
          2.2.5   แคลมป์มิเตอร์    
          2.2.6   ออสซิลโลสโคป 

  

3  การวเิคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
3.1  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง แบบต่าง ๆ 
3.1.1  วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม 
3.1.2  วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน 
3.1.3  วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม   

3.2  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
3.2.1  กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

       3.2.2  กฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  
3.3  กฎการแบ่งกระแส  และแรงดนั 

3.3.1  กฎการแบ่งกระแส 
       3.3.2  กฎการแบ่งแรงดนั 
3.4 การทดลองที ่1 การวดัค่าแรงดนัและกระแสใน 
                              วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
3.5 การทดลองที ่2 พิสูจน์กฎแรงดนั และกระแสของ 
                              เคอร์ชอฟฟ์ 

3 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 การวเิคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  
4.1 ความถ่ี คาบเวลา รูปคล่ืนไซน์ และพื้นฐานเฟสเซอร์  
     4.1.1  ความถ่ี และ คาบเวลา 
     4.1.2 รูปแบบรูปคล่ืนไซน์ของแรงดนัไฟฟ้าและ    
               กระแสไฟฟ้าและ พื้นฐานเฟสเซอร์  
     4.1.3 แรงดนั และกระแสไฟฟ้าประสิทธิผล  
4.2  ผลตอบสนองของโหลดในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั     
       4.2.1  ตวัตา้นทาน 
4.2.2  ตวัเหน่ียวนาํ 

       4.2.3  ตวัเกบ็ประจุ 

4 12 



การแบ่งหน่วยเรียน / บทเรียน / หัวข้อ 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

 4.3  วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอนุกรม                
4.3.1  กฎของโอห์มในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
4.3.2  อิมพีแดนซ์ในวงจรอนุกรม 
4.3.3  วงจรอนุกรมตวัตา้นทานกบัตวัเหน่ียวนาํ 
4.3.4  วงจรอนุกรมตวัตา้นทานกบัตวัเกบ็ประจุ 

4.4  วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัแบบขนาน 
4.4.1  อิมพีแดนซ์ในวงจรอนุกรม 
4.4.2  วงจรขนานตวัตา้นทานกบัตวัเหน่ียวนาํ 
4.4.3  วงจรขนานตวัตา้นทานกบัตวัเกบ็ประจุ 

4.5  กาํลงัไฟฟ้า และตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า 
4.5.1  กาํลงัไฟฟ้า 
4.5.2  ตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า 

4.6  การทดลองที ่3 การวดัค่าสญัญาณในวงจรไฟฟ้า 
                                กระแสสลบั 
4.7  การทดลองที ่4 วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอนุกรม 
4.8  การทดลองที ่5 วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัแบบขนาน 
4.9  การทดลองที ่6 วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัแบบผสม 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าและการปรับปรุงตวัประกอบกาํลงั 
5.1  โครงสร้างของระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
5.1.1  ระบบผลิตไฟฟ้า ระบบส่งกาํลงัไฟฟ้าและระบบ 
         จาํหน่ายไฟฟ้า 

        5.1.4  สถานีเปล่ียนแรงดนัไฟฟ้า 
5.2  หน่วยงานท่ีรับผดิชอบเก่ียวกบั การส่งจ่ายไฟฟ้าใน 
        ประเทศไทย   
5.2.1  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

       5.2.2  การไฟฟ้านครหลวง  
        5.2.3  การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 

4 3 



การแบ่งหน่วยเรียน / บทเรียน / หัวข้อ 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

 5.3  สัญลกัษณ์   แรงดนัและความถ่ีมาตรฐานท่ีใชใ้นระบบ
ส่งจ่ายไฟฟ้า 
        5.3.1  สญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นระบบส่งจ่ายไฟฟ้า 

  5.3.2  ขนาดแรงดนัท่ีใชใ้นระบบส่งจ่ายไฟฟ้าและ 
           ความถ่ีมาตรฐาน   

5.4  ระบบไฟฟ้าแรงดนัตํ่า 
        5.4.1 ระบบไฟฟ้ากระแสตรง 
        5.4.2 ระบบไฟฟ้ากระแสสลบั  
5.5  การปรับปรุงตวัประกอบกาํลงัของระบบ  
        5.5.1  อุปกรณ์ท่ีใชป้รับปรุงตวัประกอบกาํลงั 
        5.5.2  ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการติดตั้งตวัเกบ็ประจุ    
                  ร่วมกบัมอเตอร์    
      5.5.3  ขอ้ดีของการปรับปรุงค่าตวัประกอบกาํลงั 
5.6  การทดลองที ่7 ระบบไฟฟ้ากาํลงัและการแกต้วั  
                               ประกอบกาํลงั 

  

6 อุปกรณ์ป้องกนัทางไฟฟ้า 
6.1  การทาํงานของฟิวส์ 
6.1.1  ชนิดของฟิวส์ 
6.1.2  หลกัการทาํงานของฟิวส์ 

6.2 การทาํงานของเซฟต้ีสวิตช ์
6.2.1  โครงสร้างของเซฟต้ีสวิตช ์

       6.2.2  หลกัการทาํงานของเซฟต้ีสวิตช ์
6.3 การทาํงานของเซอร์กิตเบรคเกอร์ 
6.3.1  โครงสร้างของเซอร์กิตเบรคเกอร์ 
6.3.2   หลกัการทาํงานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

6.4  อุปกรณ์ป้องกนักระแสเกิน สวิทชทิ์ชิโน่ และ  เอิร์ทลีค
เกจเซอร์กิตเบรคเกอร์ 
       6.4.1  อุปกรณ์ป้องกนักระแสเกิน  

2 - 



การแบ่งหน่วยเรียน / บทเรียน / หัวข้อ 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

        6.4.2  สวิทชทิ์ชิโน่  
       6.4.3  เอิร์ทลีคเกจเซอร์กิตเบรคเกอร์ 

  

7 หม้อแปลงไฟฟ้า     
7.1  โครงสร้าง หลกัการทาํงาน และประสิทธิภาพ ของหมอ้
แปลงไฟฟ้าแบบ 1 เฟส  
        7.1.1 โครงสร้างและหลกัการทาํงานของหมอ้แปลง 
                  ไฟฟ้าแบบ 1 เฟส 
        7.1.2  ประสิทธิภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ 1 เฟส 
7.2   หมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ 3 เฟส   
       7.2.1  การหาขั้วหมอ้แปลงไฟฟ้าและการต่อหมอ้แปลง 
                 ไฟฟ้าแบบ 3 เฟส 
       7.2.3  ระบบแรงดนั และกระแสในระบบ 3 เฟส 
7.3 หมอ้แปลงชนิดพิเศษ 
       7.3.2  หมอ้แปลงไฟฟ้าแบบออโต ้
       7.3.3  หมอ้แปลงฉนวน 
       7.3.4  หมอ้แปลงท่ีใชก้บัเคร่ืองมือวดั 
7.4  การทดลองที ่8 การหาอตัราส่วนของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
7.5 การทดลองที ่9 การหาขั้วและ Banking หมอ้แปลงไฟฟ้า 

3 6 

8 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง 
8.1  โครงสร้างของเคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง 

8.1.1   ขั้วแม่เหลก็ 
8.1.2   แปรงถ่านและแบร่ิง 

       8.1.3   ส่วนหมุน 
8.2  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่าง ๆ และ
ประสิทธิภาพ 
       8.2.1 หลกัการกาํเนิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสตรง 
       8.2.2  ชนิดของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
       8.2.3  ประสิทธิภาพของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแสตรง 

3 3 



การแบ่งหน่วยเรียน / บทเรียน / หัวข้อ 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

 8.3  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
       8.3.1  หลกัการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
       8.3.2  แรงบิด  ความเร็ว และประสิทธิภาพ 
       8.3.3  ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
8.4  การทดลองที ่10 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

  

9 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสสลบั    
9.1  เคร่ืองกลซิงโครนสัและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  
       9.1.1 โครงสร้างเคร่ืองกลซิงโครนสั 
       9.1.2  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั 
       9.1.3  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั 1 เฟส               
       9.1.4  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส  
9.2  มอเตอร์เหน่ียวนาํไฟฟ้ากรแสสลบั 3 เฟส  

9.2.1  ลกัษณะโครงสร้าง 
       9.2.2  หลกัการทาํงาน 

9.2.3  ความเร็วของมอเตอร์เหน่ียวนาํกบัแรงบิด 
9.2.4  คุณลกัษณะของมอเตอร์เหน่ียวนาํ 3 เฟส 
9.2.6  การสตาร์ทมอเตอร์เหน่ียวนาํ 3 เฟส 
9.2.7  การควบคุมมอเตอร์เหน่ียวนาํ 3 เฟส 

9.3  มอเตอร์เหน่ียวนาํไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส               
       9.3.1  มอเตอร์เหน่ียวนาํแบบแยกส่วน 

9.3.2  มอเตอร์เหน่ียวนาํแบบแยกส่วนคาปาซิเตอร์ 
          สตาร์ท 
9.3.3   เช็ดเดดโพลมอเตอร์ 

       9.3.4  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์ 
9.4 การทดลองที ่11 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 
9.5 การทดลองที ่12 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 
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การแบ่งหน่วยเรียน / บทเรียน / หัวข้อ 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

10 การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า                                                       
10.1  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ยแมกเนติกคอน  

  แทคเตอร์ 
 10.1.1 โครงสร้างและการทาํงานของปกรณ์ท่ีใช ้  
             ควบคุมมอเตอร์ 
 10.1.2  การสตาร์ทมอเตอร์โดยตรง  3  เฟส 
 10.1.3  การกลบัทางหมุนมอเตอร์  3  เฟส 
 10.1.4  การควบคุมมอเตอร์  3  เฟส  แบบออโตเมติค  
             สตาร์/เดลตา้ สตาร์ทเตอร์ 

10.2  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมเมเบ้ิล 
         คอนโทรลเลอร์ 

10.2.1 โครงสร้างและส่วนประกอบของโปรแกรม 
                   เมเบ้ิลคอนโทรลเลอร์ 

10.2.2  ภาษาท่ีใชส้าํหรับโปรแกรมเมเบ้ิล   
            คอนโทรลเลอร์ 
10.2.3  โปรแกรมเมเบ้ิลคอนโทรลเลอร์สาํหรับควบคุม 
               มอเตอร์    

10.3 การทดลองที ่13 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั     
                              โดยใชแ้มกเนติกคอนแทคเตอร์ 
10.4 การทดลองที ่14 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
                                   กระแสสลบัโดยใช ้PLC 
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จุดประสงค์การสอน 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

1 1.  พืน้ฐานองค์ประกอบวงจรไฟฟ้า       
1.1  รู้ถึงการจาํแนกแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 
1.1.1  บอกถึงแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
1.1.2  บอกถึงแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั 

1.2  เขา้ใจชนิดของตวันาํไฟฟ้าและเขา้ใจถึงอุปกรณ์ควบคุม
การทาํงานของวงจรและโหลดทางไฟฟ้า 
1.2.1  อธิบายชนิดของตวันาํไฟฟ้า 

       1.2.2  อธิบายอุปกรณ์ควบคุมการทาํงานของวงจร 
1.2.3  อธิบายชนิดของตวัตา้นทานแบบต่างๆ 
1.2.4  อธิบายถึงหลกัการตวัเหน่ียวนาํ 
1.2.5  อธิบายถึงหลกัการตวัเกบ็ประจุ   

1.3 นาํความรู้เก่ียวกบักฎของโอห์ม ความสมัพนัธ์ของ
กระแส แรงดนั และกาํลงัไฟฟ้าไปใช ้
1.3.1  อธิบายความหมายของค่ากระแสไฟฟ้า 
1.3.2  อธิบายความหมายของค่าแรงดนัไฟฟ้า              

       1.3.3  อธิบายความสมัพนัธ์ของกระแส แรงดนั ความ 
                 ตา้นทาน ในกฎของโอห์ม 
       1.3.4  อธิบายความหมายของค่ากาํลงัไฟฟ้า 
       1.3.5  คาํนวนค่ากาํลงัไฟฟ้า  ตามความสมัพนัธ์กฎของ 
                โอห์ม 
1.4 ใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ได ้

2 3 

2 2. เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าเบือ้งต้น 
2.1 รู้ชนิดของเคร่ืองมือวดัไฟฟ้า 
      2.1.1  บอกวิธีการใชแ้อมป์มิเตอร์  โวลทมิ์เตอร์ โอห์ม    
                มิเตอร์และวตัตมิ์เตอร์แบบเขม็ 
      2.1.2 บอกวิธีการใชแ้อมป์มิเตอร์  โวลทมิ์เตอร์ โอห์ม 
               มิเตอร์และวตัตมิ์เตอร์แบบตวัเลข 

1 - 



จุดประสงค์การสอน 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

 2.2 รู้เก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า 
      2.2.1  บอกวิธีใชเ้คร่ืองมือวดัไฟฟ้า แอมป์มิเตอร์  โวลท์
มิเตอร์โอห์มมิเตอร์และวตัตมิ์เตอร์แบบเขม็       
      2.2.2  บอกวิธีใชเ้คร่ืองมือวดัไฟฟ้า แอมมิเตอร์  โวลท์
มิเตอร์โอห์มมิเตอร์และวตัตมิ์เตอร์แบบตวัเลข 

  

3 3.  การวเิคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง     
3.1  นาํความรู้เก่ียวกบัการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง
ไปใช ้
3.1.1  คาํนวณวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม 
3.1.2  คาํนวณวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน 
3.1.3  คาํนวณวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม 

3.2  นาํความรู้เก่ียวกบักฎของเคอร์ชอฟฟ์ไปใช ้
3.2.1  คาํนวณกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
3.2.2  คาํนวณกฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  

3.3  นาํความรู้เก่ียวกบักฎการแบ่งกระแสและแรงดนัไปใช ้
3.3.1  คาํนวณกฎการแบ่งกระแส 

       3.3.2  คาํนวณกฎการแบ่งแรงดนั  
3.4  มีทกัษะในการปฏิบติังานเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้า 
      - ปฏิบติัการทดลองกฎของโอห์มได ้  

3 3 

4 4.  การวเิคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั     
4.1 เขา้ใจเก่ียวกบัความถ่ี คาบเวลา รูปคล่ืนไซน์และพื้นฐาน
ของเฟสเซอร์ไปใช ้  
       4.1.1  อธิบาย พร้อมคาํนวณความถ่ี และ คาบเวลา  
       4.1.2  อธิบาย พร้อมคาํนวณหาค่าต่างๆใน รูปคล่ืนไซน์
ของแรงดนัไฟฟ้า  และกระแสไฟฟ้า   
       4.1.3  อธิบายพ้ืนฐานเฟสเซอร์    
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จุดประสงค์การสอน 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

 4.2  นาํความรู้เก่ียวกบัผลตอบสนองของโหลดใน
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัไปใช ้
       4.2.1  อธิบายถึงผลตอบสนองเม่ือโหลดเป็นชนิด          
                 ตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

4.2.2   อธิบายถึงผลตอบสนองเม่ือโหลดเป็นชนิด          
           ตวัเหน่ียวนาํในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
4.2.3  อธิบายถึงผลตอบสนองเม่ือโหลดเป็นชนิด          
          ตวัเกบ็ประจุในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

      4.2.4  คาํนวณค่าแรงดนัและกระแสไฟฟ้าประสิทธิผล      
4.3  นาํความรู้เก่ียวกบัการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั    
       แบบอนุกรมไปใช ้                
4.3.1  รู้ถึงการนาํกฎของโอห์มไปใชใ้นวงจร 
          สาํหรับโหลดแต่ละชนิด 
4.3.2  คาํนวณค่าอิมพีแดนซ์ในวงจรอนุกรม 
4.3.3  คาํนวณหาค่าต่างๆในการต่อตวัตา้นทาน และ     

                 ตวัเหน่ียวนาํในวงจรแบบอนุกรม 
4.3.4  คาํนวณหาค่าต่างๆในการต่อตวัตา้นทาน และ ตวั  
          เกบ็ประจุในวงจรแบบอนุกรม 

4.4  นาํความรู้เก่ียวกบัการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั    
       แบบขนานไปใช ้
4.4.1  คาํนวณค่าอิมพีแดนซ์ในวงจรขนาน 
4.4.2  คาํนวณหาค่าต่าง ๆ ในการต่อตวัตา้นทานและ     

                 ตวัเหน่ียวนาํในวงจรแบบขนาน 
4.4.3  คาํนวณหาค่าต่างๆในการต่อตวัตา้นทานและ ตวั  
          เกบ็ประจุในวงจรแบบขนาน 

4.5  นาํความรู้เก่ียวกบัการหาค่ากาํลงัไฟฟ้าและตวัประกอบ
กาํลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัไปใช ้
      4.5.1  คาํนวณหาค่ากาํลงัไฟฟ้า  

  



จุดประสงค์การสอน 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

       4.5.2  คาํนวณหาค่าตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
4.6  มีทกัษะในการปฏิบติังานเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้า 
       4.6.1 ปฏิบติัการต่อและวดัค่าวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัได ้
       4.6.2 ปฏิบติัการต่อและวดัค่าวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั
แบบอนุกรมได ้
       4.6.3 ปฏิบติัการต่อและวดัค่าวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั
แบบขนานได ้
       4.6.4 ปฏิบติัการต่อและวดัค่าวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั
แบบผสมได ้

  

5 5.  ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าและการแก้ตัวประกอบกาํลงั 
5.1  เขา้ใจโครงสร้างของระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
5.1.1  อธิบายถึงระบบผลิตไฟฟ้าแบบต่างๆระบบส่ง

กาํลงัไฟฟ้าและระบบจาํหน่ายไฟฟ้า 
       5.1.2  อธิบายสถานีเปล่ียนแรงดนัไฟฟ้า  
5.2  รู้ถึงหน่วยงานท่ีรับผดิชอบเก่ียวกบั การส่งจ่ายไฟฟ้า   
       ในประเทศไทย  
      5.2.1 บอกถึงหนา้ท่ีของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
5.2.2  บอกถึงหนา้ท่ีของการไฟฟ้านครหลวง 

      5.2.3  บอกถึงหนา้ท่ีของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
5.3  เขา้ใจสญัลกัษณ์ แรงดนัและความถ่ีมาตรฐานท่ีใชใ้น
ระบบส่งจ่ายไฟฟ้า 
      5.3.1  บอกสญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นระบบส่งจ่ายไฟฟ้า 
5.3.2  อธิบายขนาดแรงดนัท่ีใชใ้นระบบส่งจ่ายไฟฟ้า  

ความถ่ีมาตรฐาน   
5.4  เขา้ใจหลกัการของระบบไฟฟ้าแรงดนัตํ่า 
       5.4.1 อธิบายระบบไฟฟ้ากระแสตรง 
       5.4.2 อธิบายระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 

4 3 



จุดประสงค์การสอน (ต่อ) 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

 5.5  รู้เก่ียวกบัตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าและการ 
ปรับแก ้
      5.5.1 บอกถึงอุปกรณ์ท่ีใชป้รับปรุงตวัประกอบกาํลงั 
      5.5.2 บอกถึงขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการติดตั้งตวัเก็บ

ประจุ ร่วมกบัมอเตอร์   
     5.5.3 บอกถึงขอ้ดีของการปรับปรุงค่าตวัประกอบกาํลงั 
5.4  มีทกัษะในการปฏิบติังานเก่ียวกบัการปรับปรุงตวั 

ประกอบกาํลงั 
- ปฏิบติัการต่อและวดัค่าต่าง ๆ ในระบบไฟฟ้าและการ
แกต้วัประกอบกาํลงั 

  

6 6.  อุปกรณ์ป้องกนัทางไฟฟ้า 
6.1  เขา้ใจการทาํงานของฟิวส์ 

6.1.1  บอกชนิดของฟิวส์ 
6.1.2  อธิบายหลกัการทาํงานของฟิวส์ 

6.2  เขา้ใจการทาํงานของเซฟต้ีสวิตช ์
6.2.1  บอกโครงสร้างของเซฟต้ีสวิตช ์
6.3.2  อธิบายหลกัการทาํงานของเซฟต้ีสวติช ์

6.3  เขา้ใจการทาํงานของเซอร์กิตเบรคเกอร์ 
6.3.1  บอกโครงสร้างของเซอร์กิตเบรคเกอร์ 
6.3.2  อธิบายหลกัการทาํงานของเซอร์กิตเบรคเกอร์ 

6.4  เขา้ใจการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนักระแสเกิน 
สวิทชทิ์ชิโน่ และ เอิร์ทลีคเกจเซอร์กิตเบรคเกอร์ 
      6.4.1  อธิบายการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนักระแสเกิน 
      6.4.2  อธิบายการทาํงานของสวิทชทิ์ชิโน่ 
      6.4.3  อธิบายการทาํงานของเอิร์ทลีคเกจเซอร์กิตเบรค
เกอร์ 
 
 

2 - 



จุดประสงค์การสอน (ต่อ) 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

7 7.  หม้อแปลงไฟฟ้า  
7.1  นาํความรู้เก่ียวกบัโครงสร้าง หลกัการทาํงานและ       
ประสิทธิภาพหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ 1 เฟส ไปใช ้
        7.1.1  อธิบายหลกัการทาํงานของหมอ้แปลงไฟฟ้า 1 
เฟสในทางอุดมคติ    
        7.1.2  คาํนวณประสิทธิภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ 
1 เฟส 
7.2  เขา้ใจถึงหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ 3 เฟส   
7.2.1  อธิบายการหาขั้วหมอ้แปลงไฟฟ้า 
7.2.2  อธิบายการต่อหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ 3 เฟส 
7.2.3  อธิบายระบบแรงดนัและกระแสในระบบ3 เฟส 

7.3  เขา้ใจหลกัการหมอ้แปลงไฟฟ้าชนิดพิเศษ 
7.3.1   อธิบายถึงหลกัการหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบออโต ้      

7.3.2   อธิบายหมอ้แปลงฉนวน 
        7.3.3   อธิบายหมอ้แปลงท่ีใชก้บัเคร่ืองมือวดั 
7.4  มีทกัษะในการปฏิบติังานเก่ียวกบัหมอ้แปลงไฟฟ้า 
       - ปฏิบติัการทดลองหาอตัราส่วนของหมอ้แปลงไฟฟ้าได ้
       - ปฏิบติัการทดลองการหาขั้วและการ Banking หมอ้ 
          แปลงไฟฟ้าได ้

3 6 

8 8.  เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง   
8.1  เขา้ใจโครงสร้างของเคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง 

8.1.1  อธิบายถึงหนา้ท่ีของขั้วแม่เหลก็ 
8.1.2   อธิบายถึงหนา้ท่ีของแปรงถ่านและแบร่ิง 
8.1.3   อธิบายถึงหนา้ท่ีของตวัหมุน 

       8.1.4   อธิบายถึงแรงดนัยอ้นกลบั 
 

3 3 

 



 
จุดประสงค์การสอน (ต่อ) 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

 8.2  นาํความรู้เก่ียวกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ต่าง ๆ ไปใช ้

8.2.1  อธิบายหลกัการกาํเนิดแรงเคล่ือนไฟฟ้า
กระแสตรง  

       8.2.2  อธิบายเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดต่าง ๆ 
       8.2.3  คาํนวณหาประสิทธิภาพของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า     
                  กระแสตรง 
8.3  เขา้ใจหลกัการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
       8.3.1  อธิบายหลกัการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
       8.3.2  อธิบายแรงบิด  ความเร็ว และประสิทธิภาพ 

8.3.3  อธิบายชนิดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่างๆ  
 8.4  มีทกัษะในการปฏิบติังานเก่ียวกบัเคร่ืองกลไฟฟ้า 
        กระแสตรง 
       - ปฏิบติัการทดลองมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได ้

  

9 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสสลบั 
9.1 เขา้ใจถึงหลกัการเคร่ืองกลซิงโครนสัและเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้า             
       9.1.1  อธิบายถึงหลกัการเคร่ืองกลซิงโครนสั 

9.1.2  อธิบายถึงหลกัการเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั 
       9.1.3  อธิบายหลกัการเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั 1 
เฟส 
        9.1.4  อธิบายหลกัการเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
3 เฟส         
9.2  เขา้ใจถึงหลกัการของมอเตอร์เหน่ียวนาํไฟฟ้า 
       กระแสสลบั 3 เฟส        
      9.2.1  อธิบายลกัษณะโครงสร้างและหลกัการทาํงาน

4 6 



ของมอเตอร์เหน่ียวนาํ 3 เฟส 
 

จุดประสงค์การสอน (ต่อ) 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

  9.2  (ต่อ)      
      9.2.3  อธิบายและบอกสมการตวัแปรของความเร็วของ 
                 มอเตอร์เหน่ียวนาํกบัแรงบิด 

9.2.4  อธิบายคุณลกัษณะของมอเตอร์เหน่ียวนาํ 3 เฟส 
9.2.6  อธิบายการสตาร์ทมอเตอร์เหน่ียวนาํ 3 เฟส 

      9.2.7  อธิบายการควบคุมมอเตอร์เหน่ียวนาํ 3 เฟส 
9.3  เขา้ใจหลกัการของ มอเตอร์เหน่ียวนาํไฟฟ้ากระแสสลบั 
1 เฟส             
9.3.1 อธิบายหลกัการมอเตอร์เหน่ียวนาํแบบแยกส่วน 
9.3.2  อธิบายถึงมอเตอร์เหน่ียวนาํแบบแยกส่วน 
          คาปาซิเตอร์สตาร์ท 
9.3.3  อธิบายโครงสร้างเช็ดเดทโพลมอเตอร์ 
9.3.4  อธิบายโครงสร้างยนิูเวอร์เซลมอเตอร์ 

9.4  มีทกัษะในการปฏิบติังานเก่ียวกบัมอเตอร์ไฟฟ้า 
        กระแสสลบั 

 - ปฏิบติัการทดลองมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสได ้
 - ปฏิบติัการทดลองมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสได ้

  

10 10.  การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า                                                
10.1  เขา้ใจถึงการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ยแมกเนติกส์  

คอนแทคเตอร์ 
10.1.1  อธิบายโครงสร้างและการทาํงานของอุปกรณ์ 

ท่ีใช ้ควบคุมมอเตอร์ 
10.1.2  อธิบายวงจรการสตาร์ทมอเตอร์โดยตรง  3  เฟส 
10.1.3  อธิบายวงจรการกลบัทางหมุนมอเตอร์  3  เฟส 
10.1.4  อธิบายวงจรการควบคุมมอเตอร์  3  เฟส      

                   แบบออโตเมติค  สตาร์/เดลตา้ สตาร์ทเตอร์ 

4 6 



จุดประสงค์การสอน (ต่อ) 

หน่วยที ่ รายการ 
เวลา (คาบ) 

ท ป 

 10.2  เขา้ใจการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ยโปรแกรม 
         เมเบ้ิลคอนโทรลเลอร์ 

10.2.1  อธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบของ
โปรแกรมเมเบ้ิลคอนโทรลเลอร์ 

10.2.2  อธิบายภาษาท่ีใชส้าํหรับโปรแกรมเมเบ้ิล- 
             คอนโทรลเลอร์ 
10.2.3  อธิบายหลกัการ และการแปลงคาํสัง่โปรแกรม    

             สาํหรับงานการควบคุมมอเตอร์ 
      10.3  มีทกัษะในการปฏิบติังานเก่ียวกบัมอเตอร์ไฟฟ้า 
กระแสสลบั 
       -  ปฏิบติัการทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
           กระแสสลบัโดยใชแ้มกเนติกคอนแทคเตอร์ได ้
       - ปฏิบติัการทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า   
          กระแสสลบัโดยใช ้PLC ได ้

  

 
 
รวม     ทฤษฎี   30 คาบ  ปฏิบติั 45 คาบ 
ทบทวนและทดสอบ   ทฤษฎี   6  คาบ   
รวมทั้งส้ิน    ทฤษฎี 36  คาบ  ปฏิบติั 45 คาบ 
 

 
 
 

  
 
 

 
 



การประเมนิผลรายวชิา 
 

รายวิชาน้ี แบ่งออกเป็น  10 หน่วยเรียน แยกได ้45 บทเรียน  การวดัและการประเมินผลรายวิชาน้ีให้
ดาํเนินการดงัน้ี 
1. วิธีการ   ดาํเนินการรวบรวมขอ้มูลเพื่อประเมินผล  แยกเป็น 3 ส่วน โดยแบ่งแยก 

คะแนนแต่ละส่วนจากคะแนนเตม็  ทั้งรายวิชา 100 คะแนน ดงัน้ี 
1.1  ผลงานท่ีมอบหมาย  20  คะแนน  หรือร้อยละ 20 
1.2  พิจารณากิจพิสยั ความตั้งใจ และการเขา้ร่วมกิจกรรม  10  คะแนน  หรือ

ร้อยละ 10 
1.3  การทดสอบแต่ละหน่วยเรียน 70  คะแนน หรือร้อยละ  70 

 
โดยจดัแบ่งนํ้าหนกัคะแนนในแต่ละหน่วยตามตารางหนา้ถดัไป 
 

2.เกณฑผ์า่นรายวิชา    ผูท่ี้จะผา่นรายวิชาน้ีจะตอ้ง 
   2.1  คะแนนสอบรวมตอ้งไม่ตํ่ากวา่ร้อยละ 50  
   2.2  มีเวลาเรียนไม่ตํ่ากวา่ร้อยละ 80 
 
3.เกณฑค่์าระดบัคะแนน กาํหนดค่าระดบัคะแนนร้อยละตามเกณฑด์งัน้ี 
   3.1  พิจารณาตามเกณฑผ์า่นรายวิชาตามขอ้  2  ผูท่ี้ไม่ผา่นเกณฑข์อ้ 2 
          จะไดรั้บค่าคะแนนระดบั จ หรือ  F 
   3.2   ผูท่ี้สอบผา่นเกณฑ ์ขอ้ 2  จะไดรั้บค่าระดบัคะแนนตามเกณฑ ์
                                                 ดงัน้ี 
    คะแนนร้อยละ 80  ข้ึนไป ได ้ A 
    คะแนนร้อยละ 75  ถึง  79 ได ้ B+ 
    คะแนนร้อยละ 70  ถึง  74 ได ้ B 

คะแนนร้อยละ 65  ถึง  69 ได ้ C+ 
    คะแนนร้อยละ 60  ถึง  64 ได ้ C 

คะแนนร้อยละ 55  ถึง  59 ได ้ D+ 
    คะแนนร้อยละ 50  ถึง  54 ได ้ D 
    คะแนนตํ่ากวา่ร้อยละ 49  ได ้ F 
 
หมายเหตุ  การปรับเปล่ียนค่าระดบัคะแนนอาจปรับเปล่ียนไดต้ามความเหมาะสม 



ตารางกาํหนดนํา้หนักคะแนน 
 

เลข
ทีห่

น่ว
ยห

น่ว
ย 

คะแนนรายหน่วยและ 
นํา้หนักคะแนน 

คะ
แน

นร
าย
หน่

วย
 

นํา้หนักคะแนน 

ทกั
ษะ

พสิั
ย 

พุทธพสัิย 

ช่ือหน่วย 

คว
าม
รู้ค

วา
มจํ

า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รนํ

าไ
ปใ
ช้ 

สูง
กว่
า 

1  พื้นฐานองคป์ระกอบวงจรไฟฟ้า 4 1 1 1 - 1 
2 เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 4 4 - - - - 
3 การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 8 - 2 4 - 2 
4 การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 8 - 2 4 - 2 
5 ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าแลการแกต้วั

ประกอบกาํลงั 6 2 2 - - 2 
6 อุปกรณ์ป้องกนัทางไฟฟ้า 6 2 2 - - 2 
7 หมอ้แปลงไฟฟ้า 8 - 4 2 - 2 
8 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง 8 - 4 2 - 2 
9 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสสลบั 8 - 5 - - 3 
10 การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 10 - - - - 4 
        

        

        

        

        

        

ก คะแนนภาควชิาการ 70 9 28 13 - 20 

ข คะแนนภาคผลงาน 20      

ค คะแนนภาคจิตพิสยั 10      
 รวมทั้งส้ิน 100      

 
 



กาํหนดการสอน 
 

สัปดาห์ที ่ คาบที ่ รายการ หมายเหตุ 
1 1 

2 
3-5 

แนะนาํเน้ือหาบทเรียน   
หน่วยเรียนท่ี 1 พื้นฐานวิศวกรรมไฟฟ้า 
แนะนาํเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในหอ้งปฏิบติัการ 

 

2 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 2  เคร่ืองมือวดัไฟฟ้า 
หน่วยเรียนท่ี 3  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
การทดลองท่ี 1 การวดัค่าแรงดนัและกระแสใน            
                        วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 

3 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 3  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
หน่วยเรียนท่ี 3  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
การทดลองท่ี 2  พิสูจน์กฎแรงดนั และกระแสของ 
                          เคอร์ชอฟฟ์ 

 

4 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 4  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
หน่วยเรียนท่ี 4  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
การทดลองท่ี 3 การวดัค่าสญัญาณในวงจรไฟฟ้า 
                         กระแสสลบั 

 

5 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 4  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
หน่วยเรียนท่ี 4  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
การทดลองท่ี 4 วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอนุกรม 

 

6 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 5 ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
หน่วยเรียนท่ี 5 ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
การทดลองท่ี 5 วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัแบบขนาน 

 

7 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 5 ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
หน่วยเรียนท่ี 5 ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
การทดลองท่ี 6 วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัแบบผสม 

 

8 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 6 อุปกรณ์ป้องกนั 
หน่วยเรียนท่ี 6 อุปกรณ์ป้องกนั 
การทดลองท่ี 7 ระบบไฟฟ้าและการแกต้วัประกอบ 
                         กาํลงั 

 



กาํหนดการสอน (ต่อ) 
 

สัปดาห์ที ่ คาบที ่ รายการ หมายเหตุ 
9  ทดสอบกลางภาค  

10 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 7 หมอ้แปลงไฟฟ้า 
หน่วยเรียนท่ี 7 หมอ้แปลงไฟฟ้า 
การทดลองท่ี 8 การหาอตัราส่วนของหมอ้แปลงไฟฟ้า  

 

11 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 7 หมอ้แปลงไฟฟ้า 
หน่วยเรียนท่ี 8 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง 
การทดลองท่ี 9 การหาขั้วและการ Banking หมอ้แปลง 
                         ไฟฟ้า 

 

12 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 8 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง 
หน่วยเรียนท่ี 8 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง 
การทดลองท่ี 10 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 

13 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 9 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสสลบั 
หน่วยเรียนท่ี 9 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสสลบั 
การทดลองท่ี 11 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

 

14 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 9 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสสลบั 
หน่วยเรียนท่ี 9 เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสสลบั 
การทดลองท่ี 12 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

 

15 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 10 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
หน่วยเรียนท่ี 10 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
การทดลองท่ี 13  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าโดยใช ้ 
                            Magnetic Contactor  

 

16 1 
2 

3-5 

หน่วยเรียนท่ี 10 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
หน่วยเรียนท่ี 10 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
การทดลองท่ี 14 การควบคุมมอเตอร์โดยใช ้PLC 

 

17  ทดสอบปลายภาค  

 
 
 



แผนการสอน สัปดาห์ที ่1 เวลา 2  คาบ 

 

 
หน่วยเรียนที ่ 1.  พืน้ฐานองค์ประกอบวงจรไฟฟ้า 

1.1  แหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 
  1.2  ตวันาํไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุมการทาํงานของวงจรและโหลดทางไฟฟ้า 

         1.3  กฎของโอห์มความสมัพนัธ์ของกระแส และแรงดนัไฟฟ้าและกาํลงัไฟฟ้า 
 
จุดประสงค์การสอน 
   

1.1  รู้ถึงการจาํแนกแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 
   1.1.1  บอกถึงแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
   1.1.2  บอกถึงแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั 

1.2  เขา้ใจชนิดของตวันาํไฟฟ้าและเขา้ใจถึงอุปกรณ์ควบคุมการทาํงานของวงจร   
       และโหลดทางไฟฟ้า 

   1.2.1  อธิบายชนิดของตวันาํไฟฟ้า 
        1.2.2  อธิบายอุปกรณ์ควบคุมการทาํงานของวงจร 

   1.2.3  อธิบายชนิดของตวัตา้นทานแบบต่างๆ 
   1.2.4  อธิบายถึงหลกัการตวัเหน่ียวนาํ 
   1.2.5  อธิบายถึงหลกัการตวัเกบ็ประจุ   

1.3 นาํความรู้เก่ียวกบักฎของโอห์ม ความสมัพนัธ์ของกระแส แรงดนั และ 
       กาํลงัไฟฟ้าไปใช ้

1.3.1  อธิบายความหมายของค่ากระแสไฟฟ้า 
1.3.2  อธิบายความหมายของค่าแรงดนัไฟฟ้า              

          1.3.3  อธิบายความสมัพนัธ์ถึงกฎของโอห์ม 
         1.3.4  อธิบายความหมายของค่ากาํลงัไฟฟ้า 
          1.3.5  คาํนวนค่ากาํลงัไฟฟ้า  ตามความสมัพนัธ์กฎของ 
                            โอห์ม 

   1.3.6  บอกความหมายและการคาํนวณหาค่ากาํลงัไฟฟ้า 
       1.3.7  อธิบายถึงการวดัค่ากาํลงัไฟฟ้า 

 



สรุปแผนการสอน สัปดาห์ที ่1 เวลา 2  คาบ 

 

วธีิการสอน  และกจิกรรม 
1.  อภิปรายประกอบการบรรยาย   
2.  บรรยายแสดงวิธีการคาํนวณ 
3.  แบ่งกลุ่มฝึกการคาํนวณในชั้นเรียน 
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ส่ือการสอน เอกสาร
ประกอบ 

1.  เน้ือหาตามโครงการสอน 
2.  แบบฝึกหดั 
 

 โสตทศันวสัดุ 1. โปรแกรมนาํเสนอ (Power Point) และเคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
2. กระดาษดาํ 

 อืน่ๆ 1.  อุปกรณ์จริง (แบตเตอร่ี, สวิตชแ์บบต่างๆ เป็นตน้) 
 

งานทีม่อบหมาย 
1. แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
2. คน้ควา้เพิ่มเติมเร่ืองการผลิตแรงดนัไฟฟ้าแต่ละชนิด 

  

การวดัผล 
1. ถามตอบ 
2. พฤติกรรม และความสนใจ 
3. งานท่ีมอบหมาย 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ใบงานการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



แผนการสอนภาคปฏิบัต ิ เอกสารประกอบการสอน เวลา 3  คาบ 
 

รายวชิา หลกัมูลของวศิวกรรมไฟฟ้า 
รหัสวชิา 04-211-201 

 

แบบใบสังเกต และประเมิน 
ของการเรียนภาคปฏิบัต ิ

 

สัปดาห์ที ่2 

 

แบบสังเกต/ประเมิน  การปฏิบัติ การทดลอง  
การทดลองที ่1  การวดัค่าแรงดันและกระแสในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

 

ช่ือ-นามสกลุ.................................................................รหสั.................................กลุ่ม...................... 
 คาํช้ีแจง 

• โปรดกาเคร่ืองหมาย / ในช่องคะแนนท่ีผูเ้รียนปฏิบติัได ้ ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีตั้งไว ้
 

 

พฤติกรรมทีสั่งเกต 
คะแนน ข้อเสนอแนะ 

 1 2 3 รวม เพิม่เติม 
1.  ขั้นเตรียมการทดลอง          
     1.1  จดัหาเคร่ืองมือ วสัดุ  อุปกรณ์      
     1.2  การเลือกอุปกรณ์ ท่ีใชใ้นการทดลอง      
2.  ขั้นตอนการทดลอง      
     2.1  การใชอุ้ปกรณ์การทดลอง      
     2.2  การต่อวงจรการทดลอง      
     2.3  การทดสอบการทาํงานของวงจร      
     2.4  การมีส่วนร่วมในการทดลอง      
     2.5  การใชเ้วลาในการทดลอง      
3.  หลกัการทดลอง      
    3.1  ความสะอาดและความเป็นระเบียบของการเกบ็อุปกรณ์การทดลอง      
    3.2  สภาพเคร่ืองมืออุปกรณ์หลงัการทดลอง      
4.  ตรวจรายงานหลงัการทดลอง      
    4.1 บนัทึกผลการทดลอง      
    4.2  ตอบคาํถามทา้ยการทดลอง        
    4.3  สรุปผลการทดลอง      
รวมคะแนนทั้งหมด      
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การทดลองที ่1  การวดัค่าแรงดันและกระแสในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

1.1 วตัถุประสงค์ 
1. ใชโ้อห์มมิเตอร์วดัค่าความตา้นทานชนิดต่างๆได ้
2. ใชแ้หล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า และแผงต่อวงจรไดถู้กวิธี 
3. ต่อวงจรเพือ่วดัค่าแรงดนั และกระแสในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงได ้
4. ใชโ้วลทมิ์เตอร์วดัค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจรไดถู้กวิธี 
5. ใชแ้อมป์มิเตอร์วดัค่ากระแสในวงจรไดถู้กวิธี 
 6. เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงดนั กบักระแสไฟฟ้าได ้

 

1.2 ทฤษฏี  
1.2.1  ตัวต้านทาน 

ตวัตา้นทานชนิดค่าคงท่ี ท่ีใชใ้นวงอิเลก็ทรอนิกส์ จะมีขนาดตั้งแต่ 1/8, 1/4, 1/2, 1, 2, และ 10 
W จะสังเกตเห็นว่าตวัตา้นทานท่ีมีกาํลงัไฟฟ้าสูงๆ จะมีขนาดใหญ่ ในการอ่านค่าตวัตา้นทานสามารถ
อ่านค่าไดด้งัแถบสี ท่ีแสดงดงัตารางท่ี 1.1  
 

ตารางที ่1.1 ค่าแถบสีบนตวัตา้นทาน 
 

สี สีที ่1 สีที ่2 สีที ่3 ตัวคูณ ค่าผดิพลาด 

ดํา 0 0 0 1 - 

นํา้ตาล 1 1 1 10 1%(F) 

แดง 2 2 2 100 2%(G) 

ส้ม 3 3 3 1k - 

เหลอืง 4 4 4 10k - 

เขียว 5 5 5 100k 0.5%(D) 

นํา้เงิน 6 6 6 1M 0.25%(C) 

ม่วง 7 7 7 10M 0.1%(B) 



เทา 8 8 8 - 0.05% 

ขาว 9 9 9 - - 

ทอง - - - 0.1 5%(J) 

เงิน - - - 0.01 10%(K) 
 

ขาต่อวงจร

แถบสีท่ี 1

แถบสีที่ 2

แถบสีที่ 3
แถบสีที่ 4

ขาต่อวงจร

 

รูปที ่1.1 ตวัตา้นทานขนาด 1/4 W ส่ีแถบสี 
 

1.2.2 เคร่ืองมือวดั แบบตัวเลข ( ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ ) 
ดิจิตอลมลัติมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือวดัท่ีรวมย่านการวดัของ โอห์มมิเตอร์ โวลท์มิเตอร์ และ 

แอมป์มิเตอร์ รวมอยูใ่นตวัเดียวกนั แสดงภาพจริงดงัรูปท่ี 1.2 การท่ีจะเลือกยา่นการวดัสามารถทาํได้
โดยปรับปุ่มเลือกย่านการวดัให้เหมาะสมและต่อสายให้ถูก สายท่ีต่อกบัขั้วบวกใชส้ายวดัสีแดง และ
สายท่ีใชก้บัจุดร่วม (COM) ใชส้ายสีดาํ ดงัจะแสดงการวดัค่าต่างๆในวงจรในหวัขอ้ถดัไป 

 
 

 
 

รูปที ่1.2 เคร่ืองมือวดัแบบ ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ 



 
1.2.3 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง เป็นแหล่งจ่ายท่ีจะเป็นตวัจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีสามารถ
ปรับค่าระดบัแรงดนัได ้จาก 0 ถึง 30 V โดยสายท่ีใชใ้นการต่อวงจรสายไฟบวกใชสี้แดง และสายไฟลบ
ใชส้ายสีดาํ แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแสดงภาพจริงดงัรูปท่ี 1.3 

รูปที ่
1.3 แหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 

1.2.4 แผงต่อวงจร 
แผงต่อวงจรเป็นแผงท่ีเช่ือมต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีขาของอุปกรณ์ไม่ใหญ่มากเหมาะ

สาํหรับการทดลองเบ้ืองตน้ก่อนจะจะนาํอุปกรณ์ไปลงในแผน่วงจรทองแดง  แผงต่อวงจรแสดงดงัรูปท่ี 
1.4 แถว abcde จะเป็นจุดเดียวกนัในแนวนอน และแถวA B จะเป็นจุดเดียวกนัในแนวตั้ง และ จุด A 
และ B เอาไวจ่้ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง โดยท่ีจุด A ใหเ้ป็นแรงดนับวก และจุด B ใหเ้ป็นแรงดนัลบ 



 
รูปที ่1.4 แผงต่อวงจร 

1.3 อุปกรณ์การทดลอง 
1.ดิจิตอลมลัติมิเตอร์    1  เคร่ือง 
2.แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง   1  เคร่ือง 
3.แผงต่อวงจร     1  แผง 
4.ตวัตา้นทานท่ี1 = 470Ω    1  ตวั 

                 ตวัตา้นทานท่ี2 = 1.2 kΩ    1  ตวั 
                 ตวัตา้นทานท่ี3 = 4.7 kΩ    1  ตวั 
                 ตวัตา้นทานท่ี4 = 10 kΩ    1  ตวั 

5.หลอดไฟ 220 V 60 W    1  ตวั 
6.สายต่อวงจร     10  เสน้ 

 
 
 
 
 



1.4 ลาํดับขั้นการทดลอง 
การทดลองที ่1.1  การวดัค่าความตา้นทาน 

1. อ่านค่าความตา้นทานจากแถบสีบนตวัตา้นทาน แลว้บนัทึกค่าลงในตารางท่ี 1.2 
2. ใชดิ้จิตอลวดัค่าตวัตา้นทาน แลว้บนัทึกค่าลงในตารางท่ี 1.2 
3. ใชดิ้จิตอลวดัค่าความตา้นทานของหลอดไฟ แลว้บนัทึกค่าลงในตารางท่ี 1.2 

 

ตารางที ่1.2  บนัทึกผลการทดลอง 
 

ลาํ
ดบั

 ต
ัวต้

าน
ทา
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แถบสี 

ค่า
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จา
กม

เิต
อร์

 

คว
าม
ผดิ

พล
าด

 (%
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1 2 3 4 5 

1          

2          

3          

4          

5 หลอดไฟ 220 V 60 W  -  - 

ค่าความผิดพลาด = ค่าความต้านทานจากแถบสี - ค่าความต้านทานท่ีได้จากการอ่านจากมิเตอร์
ค่าความต้านทานจากแถบสี  

การทดลองที ่1.2  การวดัแรงดนัและกระแสไฟฟ้าในวงจรกระแสตรง 
1. ต่อวงจรการทดลองตามรูปท่ี 1.5  
2. เปิดแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 
3. วดัค่ากระแส และแรงดนัไฟฟ้า แลว้บนัทึกลงในตารางท่ี 1.3 

1 1R k= Ω

E 2 10R k= Ω

I

I

 
รูปที ่1.5 วงจรการทดลองท่ี 1.2 



ตารางที ่1.3 บนัทึกค่าแรงดนั และกระแสไฟฟ้า 

แรงดันทีแ่หล่งจ่าย 
E   (V) 

กระแสไฟฟ้า 
I (A) 

แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทาน กาํลงัไฟฟ้าจากการ
คาํนวณP (W) 1V (V) 1V (V) 

3     

6     

9     

12     

15     

18     
 

สมการความสัมพนัธ์จากกฎของโอห์ม 
สมการแรงดนั 
 E I R= ×  (1.1) 
สมการกระแส 

 EI
R

=  (1.2) 

สมการกาํลงัไฟฟ้า 
 P E I= ×  (1.3) 

4. นาํค่าท่ีไดใ้นตารางท่ี 1.3 มาเขียนกราฟในรูป 1.6 
 

E

I

 
รูปที ่1.6 กราฟความสมัพนัธ์แรงดนักบักระแสไฟฟ้า 



1.5 สรุปผลการทดลอง 
การทดลองที ่1.1 
  
  
  
  
  
  
การทดลองที ่1.2  
  
  
  
  
  
  
  
 
1.6  คาํถามท้ายการทดลอง 

1. บนตวัตา้นทาน มีแถบสีท่ี 1 สีแดง  แถบสีท่ี 2 สีแดง แถบสีท่ี 3 สีส้ม แถบสีท่ี 4 สีทอง จงอ่าน
ค่าความตา้นทาน 
  
  
  
 

2. มีสีบนตวัตา้นทาน แถบสีท่ี 1 สีเหลือง  แถบสีท่ี 2 สีม่วง แถบสีท่ี 3 สีดาํ แถบสีท่ี 4 สีแดง แถบ
สีท่ี 5 นํ้าตาล จงอ่านค่าความตา้นทาน 
  
  
  
 

 
 



3. จากวงจรในรูปท่ี 1.5 เม่ือแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 30 V  จงคาํนวณหาค่าต่อไปน้ี 
(ก) ค่าความตา้นทานรวมของวงจร 
(ข) ค่ากระแสไฟฟ้ารวมของวงจร 
(ค) ค่ากาํลงัไฟฟ้าของวงจร 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




